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تأليف: لي هي جو رسوم: لي جويون 


ترجمة: علا أحمد إصلاح 


يو-هو! يو-هو! 5 8 اأء هل نحمل هذه الصناديق واحدًا واحدًا على رؤوسنا أم على 
أنا أجد صعوبة في حفر الأرض بيديّ 1# + ظهورقاة 

7 : الإجابة ميّرة! فحملها هذه الطريقة مُتعب بلا شك؛ بالإضافة إلى 
أن حملها دفعة واحدة سيستغرق وقنًا أطول. 


ولكن... 


لو كان عندي جاروف لاستطعثٌ زراعة شجرة في الحال... يساعد المقلام (القضّافة) على قص الأظافر وتقليمها 
بشكل جميل أيضًا. 


لو كان مد ولطر ف لا 508 تُ أن أدق مسمارًا في | 
ظ تساعد الشاحنة على نقل أي حمولة بسرعة. 


الخائط يسهولة. 


رو مطرقة مقلام أظافر شاحنة. 


إننا نستخدم هذه الأذ 
!/ نستخدم هذه الأشياء عندما نفعل بها شيئًا. ولذلك. نسمّيها 


هه 


تشفشقفةه 


ا 5 0 ؟ جر 
ال كك "00 1 
من المقاعد. والموائد» و الأبيرّة وماكينة الخياطة. والتليفون 4 
كت 0 0 


لقد اخترع الإنسان الآلات منذ العصور القديمة» واستخدمها 


رما طويلا حيث مسحته القدرة عل لراجهة المبوانات الفرة 
وطردهاء وإشعال النار للتقلت عل البرد القار”, 
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في الليل» يستطيع الإنسان مشاهدة القمر والنجوم في السماء بشكل أوضح. 
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وعينيه حادق البصر. 


الأدورات, أصبحت حمياة الإنسات 
0 5 2-6 مذهلة. 


وى 
ل4 ميخ - 1 


كز 
البعيد» 
العالم 


لاحخصر لا أ 
سكوبات 
الذي لا نراه بالعين المجردة. 
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عيون وأذرع وأرجل قَوييَ 


كواك يوت ميك (أستاذ مادة الفيزياء بجامعة شوت) 


يُقصد بالأدوات الأشياء التي تساعدنا عندما نعمل.. توجد 
تقارير تشير إلى أن هناك حيوانات تستخدم أدؤات سيظة جِدًا: 
إلا أن الإنسان هو وحده الذي صنع الأدوات» واستخدمها على 
نطاق واسع. 

صنع الإنسان في البداية الأدؤاتاللازمة بصورة أساسية 
للزراعة والصيد ثم بدأ تدريجيّا في صناعة الأدوات اللازمة 
لبناء المنازل» وتمهيد الطرق» وتوفير وسائل حياة مريحة. 

يمكن اعتبار البَكّرة والرافعة والعجلة... إلخ أدوات» ساعذت 
منذ البداية على الارتقاء بالإنسان إلى مستوى جديد؛ لأن هذه 
الأدوات مهمتها تغيير اتجاه القوة أو جعل القوة المنخفضة أشد. 
وعن طريق استخدام هذه الأدوات» استطاع الإنسان أن يقوم 
بمهام صعبة للغاية بمنتهى السهولة. 


حي ومن بين الأدوات التي نستخدمها 


كثيرّاء يعمل الكثير منها بالحرارة 
مثل أواني الطهي؛ والسخانات 
ومحرّكات السيارات...إلخ. 
وفى الوقت الحالى» زادت نسبة 
الأدوات التي تعمل بالكهرباء لدرجة أننا ايحا نستخدم 
الكهرباء في كل نواحي حياتنا. ولكنء ماهو الدور الأهم 
للكهرباء؟ أنها تمدّنا بالضوء الذي يُنير العالم. وحتى نستطيع 
القيام بذلك» فإننا نحتاج إلى أدوات مثل مصابيح الفلورسنت 
أو المصابيح الزجاجية. 

تساعدنا الكهرباء على التواصل مع أشخاص بعيدين. فالتليفون 
القايت«والمحمول والحاست الآلي... إلخ جميعها أدوات 
ُستخدم في الاتصال. ويمكن أيضًا أن يُسمى التليفزيون 
والراديو أدوات اتصال. 

إن الأدوات التي تُستخدم في النقل والمواصلات هي الأدوات 
الأكثر شيوعًا من حيث الاستخدام. في البداية» صنع الإنسان 


أدوات تعتمد على مساعدة الحيوان كالعربات التي تجرها الدواب ثم اخترع أدوات تعمل بالحرارة 
كالسيارات» والقطارات»ء والطائرات.... إلخ. 

وعن طريق استخدام وسائل النقل والمواصلات هذه» نستطيع أن نذهب إلي أي مكان في العالم في 
يوم واحد فقط. 

لقد حدث تطور مستمر في وسائل النقل والمواصلات. واليوم تستطيع أن تصنع صاروححا يطير في 
الفضاء؛ بل تستطيع حتى أن ترسل ممجسات فضائية إلى كواكب بعيدة مثل المشتري وزحل. 

هناك أيضًا أدوات صغيرة جدًّا لدرجة أنها لا ثُرى بالعين المجردة؛ لأن التعامل مع المواد 
الصغيرة كالجزيء يستلزم أن تكون الأداة التي تقوم بذلك صغيرة أيضًا. حصي 
ولكي نصنع تلك الأدوات ونستخدمهاء فإننا نحتاج إلى ميكرسكوب إلكتروني. ا 
والميكرسكوب الإلكتروني هو أداة للنظر إلى العالم الأصغر. 

بهذه الطريقة» اخترع البشر أنواعًا كثيرة من الأدوات؛ وسمح لنا ذلك بالقيام بأعمال لم 
تكن تخطر على البال في لماضي. تعمل الأدوات التي نستخدمها وفق 2-6 
مبادئ مختلفة. ولذلك» عليك أن تشجّع الأطفال على الاهتمام 6 
بمعرفة المبادئ المستخدمة في تشغيل هذه الأدوات وكيف 
تعمل؛ لأن ذلك سيكون نقطة انطلاق جيدة نحو اكتساب العلم. 


درست المؤلفة لي هي جو الفيزياء؛ وحصلت على درجة الماجستير من جامعة إيوها للنساء. وهي تعمل في دار نشر منذ فترة طويلة» وقامت أيضًا بتخطيط وتحرير اسلسلة اطرق 
اطرق اطرق للكتب العلمية المصورة»» وتكرّس وقتها وجهدها لتأليف كتب الأطفال وتحريرها. 

تخرجت الرسامة لي جو يون في جامعة هونجيك؛ قسم الفنون. وهي تقوم الآن بعمل رسوم للكتب المصورة. والعديد من الأعمال المختلفة في مجال الرسوم التوضيحية. وقد 
حصلت على جائزة من جامعة هيروشيما للفنون العالمية» وأعدَّت رسوم كتاب «حوض استحمام الفيل» و«الكونت دي مونت كريستو» وغيرهما. 

تخرّج المحرّر كواك يونج جيك في جامعة سيؤول الوطنية حيث درس الفزياء والعلوم؛ وحصل على درجة الدكتوراه من جامعة كنتاكي بالولايات المتحدة الأمريكية. 

وهو يقوم الآن بتدريس الفيزياء والعلوم كأستاذ بجامعة سيون؛ وهو شديد الاهتمام والشغف بتقديم العلوم بأسلوب ممتع وسهل الفهم بالنسبة للأطفال. 

وقد قام بتأليف كتب كثيرة» منها «دحرج الكرة» واما لون ضوء الشمس؟؟ و١قصة‏ العلم' و«العلوم متعة».. 


فهرست أثناء النشر إعداد إدارة الشؤون الفنيقّ ‏ دار الكتب المصرية 
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إن هيئة أبو ظبي للثقافة والتراث ١كلمة»‏ و«مجووعة الفيل العربيةة» غير مسؤولتين عن آراء المؤلف وأفكاره. وتعبر 
الآراء الواردة في هذا الكتاب عن آراء المؤلفء ولا تعبر بالضرورة عن آراء الجهتين المذكوررتين. 


يمنع سخ أو استعمال أي جزء من هذا الكتاب بأي وسيلة تصويرية أو إلكترونية أو ميكانيكية بما فيه التسجيل عيون واذرع وارجل قويجة ___ أ 
الفوتوغرافي والتسجيل على أشرطة أو أقراص مقروءة أو أي وسيلة نشر أخرى بما فيها حفظ المعلومات واسترجاعها 
من دون إذن خطي من الناشر. 


